Luchtdicht
renoveren:
pen uitdaging

Naast transmissieverliezen
en ventilatie, is infiltratie
een belangrijke reden
waarom we woningen
moeten verwarmen.
Infiltratie is immers een
ongewenste toevoer van
koude buitenlucht door-
heen luchtlekken in de
gebouwschil. Daarom is
luchtdichtheid, naast
isolatiekwaliteit en
performante installaties,
een belangrijk aandachts-
punt bij de uitvoering van
een renovatie. Uit eerdere
studies blijkt dat het
allesbehalve eenvoudig is
om bestaande woningen
luchtdicht te maken. Ook
de metingen in de
Proeftuinen brachten deze
problematiek naar voor.
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Voor verschillende Proeftuinen kunnen
de uitgevoerde renovatiemaatregelen
aan de bekomen luchtdichtheid
worden gerelateerd. Tabel 1 geeft een
overzicht van de geanalyseerde
woningen: hierbij geven de kolommen
het renovatiepercentage per gebouw-
schilcomponent weer (100% =

renovatie van de volledige component).

De vloer blijkt het minst vaak te zijn
aangepakt. Dat heeft alles te maken
met het feit dat de meeste vloeren op
volle grond rusten en dat de renovatie
hiervan een relatief hoog prijskaartje
draagt. Daarbovenop is de impact van
een verbeterde isolatiekwaliteit eerder

beperkt ten opzichte van andere
maatregelen. Tabel 1 toont verder dat
bij zes van de zeventien cases het
gebouwvolume wijzigde. In ‘Renoseecd’
en ‘Renoseec5’ werd een dakkapel
toegevoegd, terwijl in de andere vier
woningen de aanbouw werd
aangepast.

Analyse met blowerdoortest

De luchtdichtheid van de woningen
werd gemeten door middel van een
blowerdoortest, uitgevoerd volgens de
Belgische norm NBN EN 13829. Dit
betekent dat de huizen met behulp van
een ventilator achtereenvolgens in

De impact van renovatiemaatregelen op de luchtdichtheid van de

Ramen en Volume
Gevel Vloer
deuren veranderd

gebouwschil.

Renoseec1 79% 74%
Renoseec2 - -
Renoseec3 - 26%
Renoseec4 66% 10%
Renoseec5 75% 67%
Renoseec6 60% 100%
Renoseec7 24% 44%
Renoseec8 100% 68%
Mutatie+1 100% 100%
Mutatie+2 100% 48%
Ecoreni 100% 100%
Ecoren3 100% 100%
Ecorend 100% 100%
Schipjes1 100% 100%
Schipjes2 100% 100%
Schipjes3 100% 100%
Schipjes4 100% 100%

70% - -
8% 73% -
47% - Ja
34% - Ja
100% 54% -
13% 32% Ja
45% 100% Ja
100% 68% Ja
27% 22% Ja
100% - -
100% - -
100% - -
100% 100% -
100% 100% -
100% 100% -
100% 100% -

Tabel 1: Renovatiepercentage per gebouwschildeel en aanduiding volumeverandering.



overdruk en onderdruk werden
geplaatst. Aan de hand van het
luchtdebiet (V) dat nodig is om een
drukverschil van 50 Pascal te realiseren,
kan op deze manier de luchtdichtheid
worden bepaald. Deze kan op twee
manieren worden uitgedrukt voor een

drukverschil van 50 Pascal: via de
ny,-waarde die voor het aantal lucht-
wisselingen per uur [1/h] staat, of de
g.,-waarde die naar de luchtdoor-
latendheid per vierkante meter
gebouwschil [m3/(h.m?)] refereert. Beide
waarden worden als volgt berekend:
Ngo = @ & qso = @

Vi As
met Vi het netto luchtvolume van de
woning en A_de gebouwschilopperviakte

Als default veronderstelt de EPB-
methodiek een standaard g, -waarde
van 12 m3/(h.m?2). Hierdoor verschilt de
standaard n,-waarde echter per woning,

vermits deze wordt berekend door de
standaard g, ,-waarde te vermenig-
vuldigen met de gebouwschilopperviakte
A_en te delen door het netto lucht-
volume V, (zie ook bovenstaande
vergelijkingen). In Proeftuin De Schipjes
werd de blowerdoortest in twee niet-
gerenoveerde woningen uitgevoerd:
‘Schipjes4’ en een andere woning (hier
niet besproken). Voor drie andere
godshuisjes werd de luchtdichtheid voor
de renovatie ingeschat op basis van deze
resultaten, terwijl na de renovatie wel
alle woningen werden getest.

Luchtdichtheid is belangrijk
aandachtspunt

Figuur 1 toont de resulterende
n.,-waarden voor de zeventien
bestudeerde cases, en dit zowel voor
(oranje) als na (groen) de renovatie.
Omdat een eerste test na de renovatie-
werken uitwees dat de luchtdichtheid
niet de beoogde verbetering bracht,

Luchtdichtheid van de woningen voor en na renovatie.
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werden in sommige woningen nog
enkele aanpassingen doorgevoerd.
Daarom toont de grafiek 'na renovatie’
soms twee n, -waarden (groen en
donkergroen). De figuur toont ook de
standaard n,-waarde in het lichtgrijs. Er
zijn twee opvallende bevindingen.
Enerzijds ligt in 71% van de uitgevoerde
tests (zowel voor als na renovatie) de
gemeten n, -waarde hoger dan de
standaard n,-waarde. De gemeten
luchtdichtheidswaarden zijn dus vaak
hoger dan wat het EPB veronderstelt.
Anderzijds is in elf van de zeventien
woningen de n,-waarde na renovatie
hoger dan ervoor. Er is dus een reéle
kans op een slechtere luchtdichtheid
indien daar tijdens de werken onvol-
doende aandacht aan wordt besteed. Na
enkele aanpassingen was de situatie in
zeven cases nog steeds slechter dan
voor de renovatie. Hieruit kunnen we
afleiden dat de situatie nadien nog
moeilijk valt recht te trekken.

Ecoren Ecoren  Schipjes  Schipjes  Schipjes  Schipjes
3 4 1 2 3 4
= N nal

Figuur 1: Luchtdichtheid van de Proeftuin-cases voor en na renovatie, met na renovatie voor sommige cases twee waarden: zonder (nal) en met (na2) aanpassingen ter

verbetering van de luchtdichtheid.




Luchtlekken in kaart gebracht
De verandering van luchtdichtheid
(geillustreerd in Figuur 1) aan de re-
novatiemaatregelen in Tabel 1 koppelen,
leidt tot enkele interessante vast-
stellingen. In de RenoseeC-woningen
waar zowel het dak als de ramen werden
gerenoveerd (zonder verandering van
het volume) is de n50-waarde significant
gedaald (1, 4 en 5). In 'Renoseec?’ waar
enkel de gevel werd geisoleerd, bleef de
luchtdichtheid nagenoeg identiek als
voorheen. In de huizen waar de aan-
bouw werd aangepast, steeg de lucht-
dichtheid altijd (Renoseec?’, ‘Renoseecg’
en ‘Mutatie+1'). Bij ‘Mutatie+1' kon de
luchtdichtheid nadien nog worden
verbeterd door het dichten van
verschillende luchtlekken tussen het
nieuwe en bestaande deel van de
woning. Het was een belangrijke les die
in ‘Mutatie+2' in een significante daling
van de n,-waarde resulteerde, alhoewel
ook daar het gebouwvolume veranderde.
Deze resultaten tonen aan dat de lucht-
dichtheid een belangrijk aandachtspunt
is wanneer de aanbouw van de woning
wordt aangepast. Opmerkelijk genoeg is
de luchtdichtheid in alle woningen van
Proeftuin Ecoren en Proeftuin De
Schipjes steeds verslechterd, ondanks
het feit dat de volledige gebouwschil
werd gerenoveerd en het woningvolume
gelijk bleef. Gelukkig konden de grootste
luchtlekken (hoewel ze sterk uiteen-
lopend waren) snel worden geidenti-
ficeerd en aangepakt, waardoor de
gemiddelde luchtdichtheid van deze
woningen met 49 % verbeterde. In
Proeftuin Ecoren was er een luchtlek bij
de aansluiting van de geprefabriceerde
geisoleerde gebouwschil aan de
bestaande wanden. In Proeftuin De
Schipjes werden verschillende klein-
schaligere luchtlekken vastgesteld,
voornamelijk rond de technische

installaties, aan het zolderluik en bij de
ventilatieopeningen. Daaruit blijkt eens
te meer dat een goede luchtdichtheid
wordt bepaald door oog voor detail
tijdens de uitvoering van de werken.

Minutieuze uitvoering vereist

In de onderzochte woningen bleken
vooral dakrenovaties in combinatie met
nieuwe ramen de luchtdichtheid positief
te beinvioeden (RenoseeC-cases 1, 4 en
5). Dat was echter enkel het geval indien

er niet aan de aanbouw werd geraakt.
Waar dat wel het geval was, bijvoorbeeld
door het vernieuwen of plaatsen ervan,
was er een erg reéle kans op luchtlekken
tussen het nieuwe en oude gedeelte.
Niettemin is het behouden van een
gebouwvolume geen garantie op een
verbetering van de luchtdichtheid.
Rigoureuze aandacht voor alle details is
cruciaal om de luchtdichtheid uiteindelijk
te kunnen verbeteren.

A FEen goede luchtdichtheid wordt bepaald door
oog voor detail tijdens de uitvoering van de
werken.

A 'ndeonderzochte woningen bleken
vooral dakrenovaties in combinatie met
nieuwe ramen de luchtdichtheid positief te
beinvioeden.
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